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Umweltf reundliche Zusammensetzung 

Die vprliegende Erfindung betrifft eine umweltf reundliche 
Zusanunensetzung, enthaltend (A) mindestens ein kristallines 
Polyeaprolacton (PCL) oder ein Gemisch solcher Polycapro- 
lactone sowie (B) mindestens ein Wachs mit einem Schmelz- 
punkt im Bereich von 50°C bis 180°C oder eine Mischung sol- 
cher Wachse und (C) gegebenenf alls weitere Zusat zstof f e . 
Sie ist ferner auf hieraus hergestellte Gegenstande und ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung gerichtet. 

Die erf indungsgemaBe Zusammensetzung ist beispielsweise fur 

* 

die Verarbeitung in der Verpackungsindustrie in ausgezeich- 
neter Weise geeignet. In der Verpackungsindustrie sind 
thermoplastische Zusammensetzungen, welche in der Entsor- 
gung einfacher zu handhaben sind als herkommliche Kunst- 
stoffe, jedoch mit diesen in den Verarbeitungs- und Anwen- 
dungseigenschaf ten gleichwertig sind, von grofier Bedeutung. 

Es wurde nun gefunden, dass eine Zusammensetzung der ein- 
gangs genannten Art, welche dadurch gekennzeichnet ist, 
dass das Wachs der Komponente (B) aus der Gruppe Castor- ' 
wachs, d.h. teilweise oder ganzlich gehartetes (hydriertes) 
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Rizinusol, und/oder Triglyceride aus teilweise oder ganz- 
lich hydirierten Mono-*, Di- und/oder Trihydroxycarbonsauren 
und Carbonsauren und/oder Triglyceride aus teilweise oder 
ganzlich hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycar- 
bonsauren und Carbonsauren und/oder Hydroxycarbonsaureamide 
und/oder Hydroxycarbonsauresalze gewahlt 1st, wobei das Ge- 
wichtsverhaltnis der Komponente (A) zur Komponente (B) im 
Bereich von etwa 05:95 bis 95:05 betragt, uberraschender- 
. weise die genannten positiven Eigenschaf ten aufweist. 

Dies ist deshalb iiberraschend, weil sich die Verarbeitbar- 
keit von Polycaprolactonen zu Blasfolien durch die erfin- 
dungsgemalie Zumischung von an sich sprodem Wachs wesentlich 
verbessert, so dass diese mit herkdramlichen Kunststof f en r 
wie zuiti Beispiel Polyethylen, vergleichbar wird. Die herge- 
stellte Mischung lasst sich auf Standardblasf olienanlagen 
ohne Einschrankungen verarbeiten. Dies gelingt bereits mit 
einer Zusammensetzung r welche nur die beiden Komponenten 
(A) und (B) enthalt, in Abwesenheit von weiteren Verarbei- 
tungshilf sstof f en und ohne die mechanischen Eigenschaf ten 
von Polycaprolacton wesentlich zu verSndern. Oberraschen- 
derweise zeigt die erf indungsgemafte Zusammensetzung im Ver- 
gleich zu reinem Polycaprolacton schon bei Temperaturen von 
55-60°C ein ausgepragtes und rasches Kristallisationsver- 
halten (siehe DSC Kurven Bild 1-3). Dabei bleibt trotz des 
hohen Anteils an relativ sprodem Wachs, wie beispielsweise 
sprodem Castorwachs, die Flexibilitat , Schlagzahigkeit und 
Reifidehnung weitgehend erhalten. 

Oberraschenderweise ergeben sich ferner bei Folien, die mit 
der erf indungsgemafien Zusammensetzung hergestellt wurden; 
nach einer Kaltverreckung ungeahnte Sof ttoucheigenschaf ten. 



Die Erf inching ist in den Patentanspriichen def iniert . Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspriichen 
wiedergegeben. 

Die Komponente (A) der erf indungsgemalien Zusammensetzung 
ist ein kristallines Polycaprolacton, vorzugsweise ein hoch 
kristallines Polycaprolacton. Dieses hat vorzugsweise ein 
Molekulargewicht von etwa 20.000 bis 180.000 und einen 
Schmelzbereich von etwa 50°C bis 120°C, vorzugsweise 58 °C 
bis 62°C, und eine Kristallisationstemperatur unter 40°C. 
Solche Polycaprolactone sind kommerziell erhaltlich, bei- 
spielsweise unter den Handelsnamen Tone® Polymer P767E und 
Tone® P7 8 7 Polymer (Union Carbide Corp.) oder Capa® 640 f 
Capa® 650 und Capa® 680 (Solvay Interox Ltd.). 

Die Komponente (B) ist vorzugsweise, gehartetes, das heiftt 
teilweise oder ganzlich hydriertes, Rizinusol (Castor- 
wachs). Castorwachs ist in der Regel eine Mischung beste- 
hend aus Glyceryltri-12-hydroxystearat (ca. 70-99%) und aus 
Glyceriden (ca. 1-30%) der 12-Hydroxystearinsaure, der 
Stearinsaure und der Dioxystearinsaure . Vorzugsweise ver- 
wendet man Castorwachs bestehend aus Glyceryltri-12-hydro- 
xystearat (ca. 75-90%) und aus Glyceriden (ca. 10-25%) der 
12-Hydroxystearins&ure, der Stearinsaure und der Dioxystea- 
rinsaure, mit einer Jodzahl von 0-5, einem Schmelzbereich 
von 81-92°C, vorzugsweise 83-88°C. Splches Castorwachs ist 
beispielsweise erhaltlich unter dem Handelsnamen Loxiol® G 
15 (Cognis AG) oder einfach als hydriertes Rizinusol (Oleo- 
Chemie AG) . 

* ... 

Wahrend die Komponente (B) vorzugsweise gehartetes, das 
heifit teilweise oder ganzlich hydriertes, Rizinusol (Ca- 
storwachs) darstellt, kann die Komponente (B) insbesondere 
auch ein Triglycerid aus hydrierten Mono-, Di- und/oder 
Trihydroxycarbonsauren und Carbonsauren und/oder ein 
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Triglycerid aus hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Poly- 
hydroxycarbonsauren und Carbonsauren oder ein Gemisch sol- 
cher Triglyceride oder mehrerer solcher Triglyceride mit 
Castorwachs aufweisen, wobei das Triglycerid einen Schmelz- 
5 bereich von 50°C bis 180°C, insbesondere von 70°C bis 

180°C, aufweist, Ferner eignet sich als Komponente (B) ins- 
besondere auch ein Hydroxycarbonsaureamid oder ein Gemisch 
solcher Hydroxycarbonsaureamide oder mehrerer solcher 
Hydroxycarbonsaureamide mit Castorwachs, wobei das Hydroxy- 

10 carbonsaureamid einen Schmelzbereich von 50°C bis 180°C, 

insbesondere von 70 °C bis 180 °C, aufweist, sowie ein Hydro- 
xycarbonsauresalz oder ein Gemisch solcher Hydroxycarbon- 
sauresalze oder mehrerer solcher Hydroxycarbonsauresalze 
mit Castorwachs , wobei das Hydroxycarbonsauresalz einen 

15 Schmelzbereich von 50°C bis 180°C, insbesondere von 70°C 
bis 180 °C, aufweist und vorzugsweise eine Metallseife aus 
der Gruppe der Calcium-, Magnesium- und/oder Zinkseifen 
ist. . L 

20 Beispiele fur derartige Wachse, welche fur die Verwendung 

als Komponente (B) eingesetzt werden kdnnen, sind in Tabel- 
le 1 aufgefuhrt. 

Wird ein Gemisch eines solchen Wachses oder mehrerer sol- 
25 cher Wachse mit Castorwachs verwendet, so betragt der Ge- 
wichtsanteil dieses Wachses oder dieses Wachsgemisches an 
der Komponente (B) 1 bis 99%, vorzugsweise 2 bis 70%* 



Tabelle 1 



Nr. 


Chamische Bazeichnung 


Randal snarae 




Hersteller 


1 


reilhydriertes RizinusOl 


Castorwachs MP 80 
Castorwachs MP 70 


70-80 
70-80 


Uli Industries, Inc. 
ML Industries, Inc. 


2 

■ 


Triglyceride bestehend aus Mono-, 
Di- # Trihydroxycarbonsauren und 
Carrbonsauren, 

hergestellt durch Hydrierung von 
epoxidierten Olen<a) , Fetten, 
frachsen mit hohem Gehalt an 

ftlaaure und/oder Erucasaure, 
Linolsclure , Linolensaure 
und andere einfach und roehrfach 
ungesattigten Fettsauren, 
hergestellt aus 
Rapstflen, OlivenOlen, 
Sonnenblumendlen, RizinusOl, 
Triolein, Sojaolen, Lemolen una 
anderen dlen 


(a)EDENOIi 81/82 
(a)EDENOL B35 
(a)EDENOL B316 

* 


flussig 
flussig 
flussig 


Cognis /Henkel 
Cognis /Henkel 
Cognis /Henkel 


3 


Triglyceride bestehend aus Di- # 

Tri-, Polyhydroxycarbonsauren 

unci Carbonsauren, 

hergestellt durch Hydroxyliervtng 

von einfach und raehrfach unge- 

sattigten tilen (b) , Fetten und 

Wachsen 


(b)SojaOle 

(b)Rapsc-le 

(b) SonnenblumenOle 

<b) Rizimi30le 

(b)OlivenOle 

(b) LeinOle 

(b) andere native Ole 






4 


Hydroxycarbonsaureamide 








5 


Hydroxycarbonsauresalze, insbe- 
sondere aus Ca«, Mg, Zk 


LIGA Calcium- 12 -oxystearat 
jKagnesium- 12 -hydroxys tear at 


135-155 
120-140 


Greven Fettchemie 
Barlocher 



Die Wachse der Komponente (B) - siehe Tabelle 1, Beispiel 1 
bis 3 - bestehen aus Estern des Glycerins, welche lineare, 
verzweigte Oder cyclische, teilweise gesattigte oder gesat- 
tigte, teilhydrierte oder vollhydrierte, dimerisierte und 
polymerisierte Hydroxycarbonsauren und/oder Carbonsauren 
enthalten. Ester des Glycerins enthalten bekanntermaBen je- 
-weils mindestens einep Rest einer Satire und mindestens ei- 
nen Rest des Polyols Glycerin. Die erf indungsgemali verwen- 
deten Ester bzw. Wachse sind an sich bekannt. Die erf in- 
dungsgemafi zu verwendenden Hydroxycarbonsaureester des Gly- 
cerins enthalten Reste von (C^C^) -Hydroxycarbonsauren und 

(C -C ) -Carbonsauren mit Molgewiehteri im Bereich von 40 bis 

1 40 

2000. 



f 

Weitere geeignete Wachse der Komponente (B) - siehe Tabelle 
1, Beispiel 4 - bestehen aus Amiden, welche lineare, ver- 
zweigte oder cyclische, teilweise gesattigte oder gesattig- 
te, teilhydrierte oder vollhydrierte, dimerisierte und po- 
5 lymerisierte Hydroxycarbonsaureamide enthalten. Hydroxycar- 
bonsaureamide enthalten bekanntermaiien jeweils mindestens 
einen Rest einer Hydroxycarbonsaure und mindestens einen 
Rest einer Amidgruppe . Die erf indungsgemafi verwendeten Ami- 
de bzw. Wachse sind an sich bekannt - Die erf indungsgemafl zu 
10 verwendenden Hydroxycarbonsaureamide enthalten Reste von 

(Cj-C ) -Hydroxycarbonsauren mit Molgewichten im Bereich von 

40 bis 2000. 

Weitere geeignete Wachse der Komponente (B) - siehe Tabelle 
15 1, Beispiel 5 - bestehen aus Metallseifen einer Hydroxycar- 
bonsaure, vorzugsweise auf der Basis von Calcium-, Magnesi- 
um^-, urid Zinkseifen, welche lineare, verzweigte oder cy- 
clische, teilweise gesattigte oder gesattigte, teilhydrier- 
te oder vollhydrierte, dimerisierte, Verbindungen sind. 
20 Solche Metallseifen enthalten bekanntermaiien jeweils minde- 
stens einen Hydroxycarbonsaurerest, der mit einwertigen Me- 
tallen, wie Lithium, Natrium, Kalium, und mit zwei- und 
mehrwertigen Metallen, wie Magnesium, Calcium, Aluminium, 
Zink und Eisen, Fettsauresalze (Metallseifen) bildet. Die 
25 erf indungsgemafi zu verwendenden Metallseifen auf der Basis 
von Hydroxycarbonsauren weisen vorzugsweise eine Kettenlan- 
qe von CrC, A und ein Molgewicht im Bereich von 40 bis 2000 

3 1 40 , 

auf und enthalten ein-, zwei- und mehrwertige Metalle. 

T 

30 Die erf indungsgemafle Zusammensetzung kann aufler den Kompo- 
nenten (A) und (B) weitere Zusatzstoffe (Komponente C) ent- 
halten. Solche Zusatzstoffe sind z.B. Fullstoffe, Gleitmit- 
tel, Plastif izierungsmittel, Modif ikatoren (Zugf estigkeit, 
Steifigkeit, Schlagzahigkeit , Weiterreilif estigkeit und Ver- 
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arbeitungsviskositat) , sowie Stabilisatoren, Flammschutz- 
mittel, Farbstoffe, anorganische und organische Pigmente, 
Rufl, Verschaumungsmittel oder sonstige an sich in der Poly- 
merchemie bekannte Zusatzstof f e . Solche Zusatzstoffe haben 
5 funktlonelle Eigenschaf ten, wie Antistatik, Antifogging, 
Fungizide, Schadlingsbekampfungsmittel, Herbizide, Dilnger 
usw. Die Zusatzstoffe werden der Zusammensetzung in den an 
sich bekannten Mengen zugesetzt. 

10 Fullstoffe sind beispielsweise Titandioxid, Calciumcarbo- 

nat, Dolomit, Eisenoxide, Talkum, Kaolin, Glimmer, Bentoni- 
te, Magnesiumoxid, Siliciumdioxid pyrogen bzw. gefallt, 
Aluminiumoxid, Chitosan, Cellulosef asern f bzw. Pflanzenfa- 
sern r Hemicellulosen, Celluloseester, Celluloseether , Star- 

15 keester, Starkeether, Hydroxyalkylcellulose, Hydroxyalkyl- 
starke, Keramikpulver oder Holz. Vorzugsweise verwendet man 
die Fullstoffe, je nach deren Art, in einem Gewichtsanteil 
von 3-40%, vorzugsweise 5-25% , insbesondere 10-20%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung- . 

20 

Gleitmittel sind beispielsweise Calciumstearat , Aluminium- 
stearat, Magnesiumstearat , Fettsaureamide/-imide, Lecithi- 
ne, Mono- bzw. Diglyceride, welche in einer Konzentration 
von 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,7 bis 1, 5 Gew.-%, be- 
25 zogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung enthalten 
sind. 

Plastif izierungsmittel sind beispielsweise Polyalkylenoxi- 
de, vorzugsweise Polyethylenglykole oder Polypropylenglyko- 
30 le, deren endstandigen Hydroxylgruppen verestert oder ver- 
ethert sind, Ethylenglykol, Propylenglykol, Sorbitol, Gly- 
cerin, Mono- und/oder Polyglycerin, Glycerinmono-, -di- 
oder -triacetat, Harnstoff, Glycin, Prolin, Zein, Penta- 
erythrit, Triethylcitrat, Tributylcitrat , Fettalkohole, wie 
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Stearylalkohol, sowie weitere an sich bekannte Plastifizie- 
rungsmittel. 

■■*»'" • • - 

Modif ikatoren der Zugf estigkeit , Steifigkeit, Schlagzahig- 
5 keit, Weiterreilif estigkeit und Verarbeitungsviskositat sind 
beispielsweise andere kommerziell erhaltliche, biologisch 
abbaubare Werkstoffe (BAW) , wie Polyester, Copolyester 
(Ecoflex BASF) , Polyhydroxycarbonsauren (Ecopla Dow/Car- 
gill) , Polyesteramide (BAK Bayer) , andere BAWs, sowie 

10 Calcium-, Magnesium-, Zinksalze von Hydroxycarbonsauren und 
von Harzsauren; ebenso kristalline Polyole und Polyol- 
/Etherverbindungen wie zum Beispiel Di (Trimethylolpropan) • 
Ahnliche Modif izierungen werden durch Stoffe wie Talkum, 
Schichtsilikate und Pf lanzenf asern erreicht. Diese Modif i- 

15 katoren sind in Konzentrationen von 0/1-30 Gew.-%, vorzugs- 
weise 1-20 Gew.-%, bevorzugt 2-10 Gew.~%, enthalten. 

i 

Stabilisatoren sind beispielsweise an sich bekannte Anti- 
oxidantien, UV-Absorber, UV-Quencher, Bakterizide oder Fun- 
- 20 gizide und werden in an sich bekannten Mengen verwendet. 

* • 

Flammschutzmittel sind beispielsweise Stickstoff, Phosphor, 
Schwefel oder Halogen enthaltende Verbindungen, oder Mi- 
schungen derselben. Solche Flammschutzmittel sind an sich 
25 bekannt. Die Flammschutzmittel sind insbesondere in Mengen 
von 0,1-10 Gew,-%, vorzugsweise von 1-6 Gew,-%, und meist 
bevorzugt von 2-4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Zusammensetzung enthalten, 

30 Als Farbstoffe, anorganische oder organische Pigmente wer- 
den vorzugsweise an sich bekannte bioabbaubare oder okolo- 
gisch vertragliche Farbstof f e/Pigmente in an sich bekannter 
Menge eingesetzt. Nukleierungsmittel sind beispielsweise / 
die genannten Fullstof fe oder Magnesiumsilikat (Microtal- 

35 cum) mit einer Teilchengrolie von ca. 0,1 bis 5 \m\ Diese 
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sinci vorzugsweise in einer Konzentration von 0,1-3 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1-0,5 Gew.-%, enthalten. 

i 

Verschauraungsmittel sind an sich bekannt, wie z.B. eine 
5 Kombination von Natriumbicarbonat mit Zitronensaure und 
ahnliche kommerziell erhaltliche Verschaumungsmittel . Es 
ist auch moglich, gasfSrmiges Stickstoff- oder Kohlendioxid 
der im Extruder geschmolzenen Zusammensetzung direkt zuzu- 
setzen. Ebenso ist es moglich, die erf indungsgemafte Zusam- 

10 mensetzung mit Calciumcarbonat und 12-Hydroxysteaerinsaure 
wahrend eines Extruderprozesses zu vermischen und mit Hilfe 
des entstehenden Kohlendioxides zu schaumen. Das Verschau- 
mungsmittel setzt man vorzugsweise in einer Konzentration 
von 0,1-2 Gew^-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusam- 

15 mensetzung zu. 

Die erf indungsgemalJe Zusammensetzung kann wie herkommliche 
therruoplastische Materialien verarbeitet werden unter Ver- 
wendung einer herkommlichen Vorrichtung, welche beispiels- 

20 weise geeignet ist fur. Schlauchf olienherstellung, Blasfor- 
men, Extrudieren und Coextrusion (Stab-, Rohr- und Filmex- 
trusion) , Pressformen, Spritzgussverarbeitung, Rakeln, 
Schaumen, GieJlverf ahren oder weitere an sich bekannte Ver- 
arbeitungsverf ahren, urn an sich bekannte Gegenstande herzu- 

25 stellen, Diese Artikel umfassen beispielsweise Folien, Beu- 
tel, Sacke, Rohre, Stabe, Flaschen, Becher, Verpackungsma- 
terialien und sonstige an sich bekannte Gegenstande in al- 
len Verarbeitungsstuf en von Pulvern, Granulaten uber die 
Halbzeuge bis zum fertigen Gegenstand. Zur Eigenschaftsva- 

30 riation konnen die oben genannten Gegenstande einschichtig, 
mehrschichtig oder in anderer an sich bekannten Weise her- 
gestellt werden; hierbei kann die erf indungsgemafie Zusam- 
mensetzung mit anderen Werkstoffen kombiniert und als Deck- 
und/oder Tragerschicht eingesetzt werden. Die Folien konnen 

35 hierbei im ungereckten sowie im kalt- oder warmgereckten 
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Zustand weiterverarbeitet sein. Dabei sind die kaltgereck- 
ten Folien sehr weich und verfugen uber einen sogenannten 
Softtouch. Verwendung finden diese Gegenstande hauptsach- 
lich in Bereichen, bei denen die Entsorgung bisher ein gro- 
5 lieres Problem dargestellte, wie z.B. im Bereich der Land- 
wirtschaft als Agrarfolie oder Pf lanzentopf e, im Entsor- 
gungsbereich als Kompostbeutel, im Verpackungsbereich als 
Tragetaschen, Schrumpf f olien, Shampoof laschen, Becher oder 
Essbesteck. Im weiteren konnen. z.B. auch Schlauchf olien zur 

10 Herstellung von Tiiten und Beuteln, Agrarfolien, Spritzguss- 
und Blasf ormartikel, Hot Melts und Spachtelmassen herge- 
stellt werden. Ebenso ist die Oberf lachenbeschichtung was- 
serempf indlicher Produkte moglich. Die weichen gereckten 
Folien konnen als Barriereschicht beispielsweise in Papier- 

15 taschentiichern oder bei anderen Hygieneanwendungen, das 
"Durchnassen" von Papiervliesen verhindern. 

Die erf indungsgemaSe Zusammensetzung kann auf unterschied- 
liche Weise hergestellt werden, z.B, durch Riihren der auf- 

20 geschmolzenen Komponenten (A) und (B) in einem Behalter und 
gleichzeitiger oder anschlieftender Zugabe der Zusatzstof f e; 
durch Mischen aller Komponenten in Einschneckenextrudern, 
gleichlauf igen oder gegenlSuf igen Doppelschneckenextrudern, 
Planetwalzenextrudern; durch Einpumpen der Bestandteile in 

25 einen statischen Mischer; oder durch andere an sich bekann- 
te geeignete Mischverf ahren, die durch ihre Temperaturf iih- 
rung, Scherung, Druck und Verweilzeit geeignet sind, die 
Komponenten homogen zu vermischen. Es ist ebenso moglich, 
Vorprodukte herzustellen, welche dann zu dem erf indungsge- 

30 mafien Produkt zusammen gemischt werden konnen. 

Die erf indungsgemaflen Mischungen zeichnen sich durch eine 
variabel einstellbare Schmelzviskositat aus, wodurch pro- 
blemlos Anwendungsbereiche von der Papierbeschichtungen bis 
35 zur Blasf olie bearbeitet werden konnen. Die Elastizitat 
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bzw. Festigkeit kann weitestgehend beeinflusst werden, wo- 
bei man vergleichsweise steife bis elastische Folien erhal- 
ten kann. 

5 Beispiele 1 bis 6, Vergleichsbeispiele 7 unci 8 
Ver f ahrensauf bau : 

Labor-Z-Vakuumkneter mit Austragschnecke (LINDEN LK III 1 A) 
Misch- und Austragsbereich in V4A-Stahl (Werkstof f-Nr . : 
10 1.4571 / 1.4581) . 

Ol-Thermostat: (Lauda CJSH 400) 

Dosiervibrationsrinne: (Fritsch Laborette) 
Granulator: (Collin CSG 171 T) 

15 

1 Verfahrensablauf fur Beispiele 1 bis 6: 

Polycaprolacton [Komponente (A)] wird im Laborkneter batch- 
weise liber eine Dosierrinne zugegeben und bei 120°C Masse- 

20 temperatur auf geschmolzen. Unter weiterem Mischen und Kne- 
ten wird Castorwachs [Komponente (B) ] zugegeben. Auf Grund 
des hohen Anted. Is an Castorwachs bildet sich bei 120°C an- 
fanglich w&hrend etwa 15-20 Minuten ein inhomogenes Ge- 
misch, bis durch Diffusion und Verteilung wieder eine homo- 

25 gene und knetbare Mischung entsteht. Nach weiteren 15 Minu- 
ten Knetvorgang wird die Mischung auf 90-95°C rasch abge- 
kiihlt und anschlieliend mittels der Austragsschnecke liber 
die Lochdiise zu einem Strang extrudiert. Dieser Strang wird 
im Wasserbad abgekiihlt und anschlieliend granuliert. Bei der 

30 Verarbeitung ist auf eine gute Vermischung und Knetung zu 
achten. Die einzelnen Zusammensetzungen sind in Tabelle 2 
zusammengestellt . 
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Tabelle 2 



Beispiele Nr 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


Tone" P787 


Union Carbide 


300g 


350g 










500g 




Capa w 680 


Solvay 






300g 


350g 








500g 


Capa* 650 


Solvay 










300g 


350g 






Loxiol w G15 


Cognis 


200g 


150g 


200g 


150g 


200g 


150g 






DSC Kurve 




Fig. 2 


Fig. 3 










Fig.l 





In Tabelle 2 bedeuten: 



Tone® P787: PCL, 



Molekulargewicht ca. 80.000 

Schmelzpunkt ca. 60-62 °C, 

MFI 1,0 (125°C / ASTM D1238-73) 



10 Capa® 680 



15 



20 



PCL, 



Capa® 650 



PCL, 



Molekulargewicht ca. 80.000 
Schmelzpunkt ca. 60-62 °C, 
Kristallisationstemperatur 27 , 4 °C 
Kristallinitat 56%, 
MFI 0,6 (80°C, 2,16 kg g/10 min) 

Molekulargewicht ca. 50.000 
Schmelzpunkt ca. 60-62 °C, 
Kristallisationstemperatur 25, 2 °C 
Kristallinitat 56%, 
MFI 2,36 (80°C, 2,16 kg g/10 min) 



Loxiol® G15: Castorwachs, 



25 



Schmelzpunkt 83-90°C 
Jodzahl 0-5 
Saurezahl 0-5 1 
Verseif ungszahl 17 5-18 5 
Hydroxylzahl 140-165 



Die Zusammensetzungen der Beispiele 1 bis 6 zeichnen sich 

r ■ 

durch eine sehr gute Verarbeitbarkeit aus, welche besonders 
30 bei der Folienherstellung veranschaulicht werden kann. Bei 
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der Blasf olienherstellung ist es vorteilhaft, wenn die ver- 
arbeiteten Materialien uber einen ausgepragten Kristallisa- 
tionspunkt verfugen - siehe DSC Kurve Bild 2 und 3 - und 
dieser sich deutlich oberhalb der Raumtemperatur befindet, 
5 so dass sich die Folie ohne grd/Jeren technischen Aufwand 
nach Austritt aus der Diise durch Luftkuhlung verfestigten 
lasst. Dies ist bei reinem PCL (Vergleichsbeispiele 7 und 
8) nicht der Fall — " siehe DSC Kurve Bild 1 da sich der 
Kristallisationsbereich bei < 35°C befindet und deshalb fur 

10 die Verfestigung eine spezielle Klihlung eingesetzt werden 
muss, Bei den Zusammensetzungen gemafi den Beispielen 1 bis 
6 ist dies nicht notwendig, da die Kristallisationstempera- 
tur bei ca. 58 °C liegt, Reines Castorwachs ist sprode und 
lasst sich mittels Extrusion nicht zu Blasfolien verarbei- 

15 ten, ^ 

Mischungen mit hochmolekularem PCL zeigten ein gutes Auf- 
blasverhalten bei der Herstellung von Blasfolien. Dabei 
konnte mit zunehmendem Wachsgehalt die Verarbeitungsvisko- 

20 sitat und somit auch das Drehmoment und die Verarbei-^ 

tungstemperatur gesenkt werden; die Kristallisationstempe- 
ratur der Zusammensetzung anderte sich bei der Variation 
des Wachsgehaltes nicht wesentlich. Auch bei hohen Wachsge- 
halten (40 Gew,-%) in der erf indungsgemaJien Zusammensetzung 

25 ergeben sich fast gleichwertige mechanische Eigenschaf ten 

im Vergleich zu reinem Polycaprolacton. Ebenso konnten sehr 
diinne Folienstarken bis zu 8 jam erzielt werden, was fur 
biologisch abbaubare Werkstoffe auflergewohnlich ist, 

30 Durch die Zugabe eines weiteren Wachses kann beispielhaf t 
aufgezeigt werden , wie durch die Kombination von mehreren 
Wachsen als Komponente B der erf indungsgemafte Zusammen- 
setzung - die Schmelzviskositat noch variabler eingestellt 
werden kann. Dies ermoglicht das Erreichen von hoheren Vis- 

35 kositaten, welche z.B, beim Tiefziehen und Blasf ormen not- 
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wendig sincL Gleichzeitig wird mit dieser Komponente die 
Zahigkeit und Steifigkeit der Produkte gesteigert. 

Auf Grund des ausgepragten Gelierungsverhalten der Metall- 
5 seifen erweist sich eine Vormischung der Komponenten in Ta- 
belle 3 (Beispiele 9-11) als vorteilhaft und ermoglicht ei- 
ne stippenfreie Mischung der erf indungsgemaften Zusammenset- 
zung. Diese Mischungen ermoglichen einerseits eine Erhohung 
der Verarbeitungsviskositat im Vergleich zum Beispiel 15 
10 und e in verbessertes Kristallisationsverhalten zu der Aus- 
gangsverbindung Polycaprolacton (CAPA 680) 

Beispiele 9 bis 12: 

15 Verf ahrensaufbau zur Herstellung einer Vormischung: 

Magnetruhrer mit Heizplatte IKAMAG RCT (Jahn und Kunkel) 
1,5 1 Edelstahltopf (hahdelsublich) 
Laborruhrwerk: (Heidolph RZR 50 L) 

20 ■ Laborruhrwerkzeug: , (Propeller Kopf : 100 mm ) 

Verf ahrensablauf zur Herstellung einer Vormischung (Bei- 
spiele 9 bis 11) 

25 LOXIOL® G15 [Komponente (B) ] wird im Edelstahltopf batch- 
weise zugegeben und bei 120°C Massetemperatur unter Ruhren 
(50-200 U/min) auf geschmolzen. Unter weiterem Mischen (200- 
500 U/min) wird LIGA® Calcium-12-oxystearat (siehe Beispiel 
9-11) als Komponente (B I) zugegeben und die Mischung auf 

30 160°C erhitzt. Danach wird die Mischung auf 140°C abgektihlt 
und in einer tef lonisierten Wanne ausgegossen und zur Plat- 
te erstarren lassen, Diese Platte wird mit einer Reibema- 
schine (Schulte)- Reibeinsatz 1 fiir Feinkorn - gemahlen und 
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im Verfahrensablauf (siehe Tabelle 4) weiterverarbeitet 
(siehe Beispiele 12-14) . 

TabeLle 3: 



Beispiele Nr 




9 


10 


11 


Loxiol® G15 (B) 


Cognis 


475 g 


450 g 


400 g 


LIGA® 12-oxystearat (B I) 


Greven Fettchemie 


25 g 


50 g 


100 g 



In Tabelle 3 bedeuten 
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Loxiol® G15: 
(Castzorwachs) 



Schmelzpunkt 83-90 °C 

Jodzahl 0-5 

Saurezahl 0-5 

Verseif ungszahl 175-185 

Hydroxylzahl 140-165 



15 LIGA® Calcium-12-oxystearat 
(Calcium-12-hydroxystearat ) 



Schmelzpunkt 135-147 °C 
Freie Fettsaure < 1% 
Feuchtigkeit < 3% 



20 



25 



Beispiele 12 bis 14, Vergleichsbeispiel 15 

y 

Verf ahrensauf bau : 

Labor-Z-Vakuumkneter mit Austragschnecke (LINDEN LK III 1 A) 
Misch- und Austragsbereich in V4A-Stahl (Werkstof f -Nr . : 
1.4571 / 1.4581) 



Ql-Therxnostat : 
Dosiervibrationsrinne : 
Granulator: 



(Lauda USH 400) 
(Fritsch Laborette) 
(Collin CSG 171 T) 



30 Verfahrensablauf fur .Beispiele 12 bis 14', Vergleichsbei- 
spiel 15 : 



1 
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Polycaprolacton [Komponente (A)] wird im Labor kneter batch- 
weise iiber eine Dosierrinne zugegeben und bei 120°C Masse- 
temperatur auf geschmolzen. Unter weiterem Mischen und Kne- 
ten warden die gemahlenen Vormischungen Beispiele 9-11 als 
5 [Komponente (B) ] zugegeben. Nach weiteren 15 Minuten Knet- 
vorgang bei 120-160°C wird die Mischung auf 100-110°C rasch 
abgekuhlt und anschlieliend mittels der Austragsschnecke s 
uber die Lochduse zu einem Strang extrudiert. Dieser Strang 
wird im Wasserbad abgekuhlt und anschliefiend granuliert. 
10 Bei der Verarbeitung ist auf eine gute Vermischung und 

Knetung zu achten. Die einzelnen Zusammensetzungen sind in 
Tabelle 4 zusaminengestellt , 

Tabelle 4 : 

■ 15 



Beispiele Nr 




12 


13 


14 


15 


Capa* 680 


Solvay 


300 g 


300 g 


300 g 


300 g 


Vermis chung 


Beispiel 
Nr. 9 


200 g 








Vorrtiis chung 


Beispiel 
Nr, 10 




200 g 






Vormis chung 


Beispiel 
Nr. 11 






200 g 




Loxiol G 15 


Cognis 








200 g 



In Tabelle 4 bedeuten: 

Capa® 680: PCL, Molekulargewicht ca . 80.000 

20 Schmelzpunkt ca. 60-62°C, 

Kristallisationstemperatur 25,2°C 
,Kristallinitat 56%, 
,MFI 0,6 (80°C, 2,16 kg g/10 min) 

25 Vormis chung Beispiele 9 bis 11: siehe Tabelle 3 
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1) Albrecht Dinkelaker 17. Juli 2003 
Seegasse 17 20237.9 Lz/jk 

64546 MOrfelden-Walldorf 

2) Ulrich Walcher 
Hauptstralie 10 

88481 Balzheim 



Patentanspxiiche 

1. Zusainmensetzung, enthaltend 

(A) mindestens ein kristallines Polycaprolacton (PCL) 
oder ein Gemisch solcher Polycaprolactone sowie 

(B) mindestens ein Wachs mit einem Schmelzpunkt im Be- 
reich von 50°C bis 180°C oder eine Mischung solcher 
Wachse und 

(G) gegebenenf alls weitere Zusatzstof f e, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Wachs der Komponente 
(B) aus der Gruppe 

— Castorwachs, d.h. teilweise oder ganzlich gehartetes 
(hydriertes) Rizinusol, und/oder 

■— Triglyceride aus teilweise oder ganzlich hydrierten 
Mono-, Dt- und/oder TrihydroxycarborisSmren und Car- 
bonsauren und/oder 

— Triglyceride aus teilweise oder ganzlich hydroxylier- 
ten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycarbonsauren und 
Carbonsauren und/oder fc 

- Hydroxycarbonsaureamide und/oder 

- Hydroxycarbonsauresalze 
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gewahlt ist f wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponen- 
te (A) zur Komponente (B) im Bereich von etwa 05:95 bis 
95:05 betragt. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Komponente (A) hoch kristallines Polyca- 
prolacton mit einem Molekulargewicht von etwa 20.000 
bis 180.000, einem Schmelzbereich von etwa 50 °C bis 
120°C und einer Kristallisationstemperatur unter 40°C 
aufweist. ' 

Zusammensetzung nach Anspruch 2 f dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schmelzbereich der Komponente (A) zwi- 
schen 58°C und 62°C betragt. 

Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gewichtsverhaltnis der 
Komponente (A) zur Komponente (B) im Bereich von etwa 
20:80 bis 80:20, insbesondere im Bereich von etwa 40:60 
bis 70:30, betragt. 

Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein ge- 
hartetes . Rizinusol (Castorwachs) mit einem Schmelzpunkt 
zwischen etwa 81 °C und 92 °C aufweist. 

Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein Tri- 
glycerid aus hydrierten Mono-, Di- und/oder Trihydroxy- 
carbonsauren und Carbonsauren und/oder ein Triglycerid 
aus hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycar- 
bonsauren und Carbonsauren oder ein Gemisch solcher 

■ 

Triglyceride oder mehrerer solcher Triglyceride mit 
Castorwachs aufweist, wobei das Triglycerid einen 
Schmelzbereich von 50 °C bis 180 °C, insbesondere von 
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70°C bis 180°C, aufweist. 

7. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein Hy- 
droxycarbonsaureamid oder ein Gemisch solcher Hydroxy- 
carbonsaureamide oder mehrerer solcher Hydroxycarbon- 
saureamide mit Castorwachs aufweist, wobei das Hydroxy- 
carbonsaureamid einen Schmelzbereich von 50 °C bis 
180°C, insbesondere von 70°C bis 180°C, aufweist. 

8. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente . (B) ein Hy- 
droxycarbonsauresalz oder ein Gemisch solcher Hydroxy- 
carbonsauresalze oder mehrerer solcher Hydroxycarbon- 
sauresalze mit Castorwachs aufweist, wobei das Hydroxy- 
carbonsauresalz einen Schmelzbereich von 50 °C bis 
180°C, insbesondere von 7-0 °C bis 180°C, aufweist. 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dali das Hydroxycarbonsauresalz eine Metallseife 
aus der Gruppe der Calcium-, Magnesium- und/oder Zink- 
seif en ist . 

10 . Zusammensetzung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gewichtsanteil des 
Triglycerids aus hydrierten Mono-, Di- und/oder 
Trihydroxycarbonsauren und Carbonsauren und/oder des 
Triglycerids aus hydroxylierten Di-, Tri-_ und/oder Pp- 
lyhydroxycarbonsauren und Carbonsauren und/oder des 
Hydroxycarbonsaureamids und/oder des Hydroxycarbonsau- 
resalzes oder des Gemisches solcher Triglyceride, 
Hydroxycarbonsaureamide und/oder Hydroxycarbonsauresal- 
ze an der Komponente (B) etwa 1% bis 99 %, insbesondere 
etwa 10% bis 70%, betragt. . . 
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11. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie weitere Zusatzstoffe 
enthalt, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe der 
Fullstoffe, Gleitmittel, Plastif izierungsmittel, Stabi- 
lisatoren, Flammschutzmittel, Farbstof fe, anorganische 
und organische Pigmente, Verschaumungsmittel, sowie Mo- 
difikatoren der Zugf estigkeit , Steif igkett , Schlagza- 
higkeit , Weiterreifif estigkeit , Verarbeitungsviskositat , 
oder sonstige an sich in der Polymerchemie bekannte Zu- 
satzstoffe. 

12 . Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie unter Verwendung einer 
herkommlichen Vorrichtung verarbeitet worden ist f wel- 
che geeignet ist fiir Schlauchf olienherstellung, Blas- 
formen, Tief ziehen, Extrudieren und Coextrudieren 
(Stab-, Rohr- und Filmextrudieren) Pressf ormen, Spritz- 
giefien, Rakeln, Schaumen, Gieflen, Spruh-, Streich- La- 
minier- und Tauchverf ahren . 

/ 

13. Gegenstande in Form von Folien, Beuteln, Sacken, Roh- 
ren, Staben, Flaschen, Bechern, Verpackungsmaterialien, 
jeweils gegebenenf alls in einschichtiger oder mehr- 
schichtiger Form, kalt oder warmgereckt, geschaumt, als 
Pulver, Granulate oder Halbzeuge, welche hergestellt 
sind aus einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 
1 bis 12. 

14. Gegenstande in Form von Agrarfolien, Pf lanzentopf en, 
Kompostbeuteln, Tragetaschen, Shampoof laschen, Tellern, 
Platten, Essbestecken, Schlauchf olien zur Herstellung 
von Tuten und Beutel, Spritzguss- und Blasf ormartikeln, 
Hot Melts oder Spachtelmassen, welche hergestellt sind 
aus einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 



bis 12. 

Gegenstande nach Anspruch 13 oder 14 mit einer Oberfla 
chenbeschichtung aus einer Zusammensetzung nach einem 
der Anspruche 1 bis 12. 

Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach 
einem der Ansprliche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass die auf geschmolzenen Komponenten (A) und (B) in 
einer geeigneten Vorrichtung: gemischt und zugleich ode 
anschlieftend die gegebenenf alls anwesenden Zusatzstoff 
zugegeben werden. 
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1) Albrecht Dinkelaker 17. Juli 2003 
Seegasse 17 20237.9 Lz/jk 

64546 Morfelden-Walldorf 

2) Ulrich Walcher 
Hauptstrafte 10 

88481 Balzheim 



Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine umweltf reundliche Zusammenset- 
zung, enthaltend (A) mindestens ein kristallines Polycapro- 
lactori (PCL) oder ein Gemisch solcher Polycaprolactone so- 
wie (B) mindestens ein Wachs mit einem Schmelzpunkt im Be- 
reich von 50 °C bis 180 °C oder eine Mischung solcher Wachse 
und (C) gegebenenf alls weitere Zusatzstof f e . Die erf in- 
dungsgemafie Zusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet , 
dass das Wachs der Komponente (B) aus der Gruppe Castor- 
wachs, d.h. teilweise oder ganzlich gehartetes (hydriertes) 
Rizinusol; urid/oder Triglyceride aus teilweise oder ganz- 
lich hydrierten Mono-, Di- und/oder Trihydroxycarbonsauren 
und Carbonsauren; und/oder Triglyceride aus teilweise oder 
ganzlich hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycar- 
bonsauren und Carbonsauren; und/oder Hydroxycarbonsaureami- 
de; und/oder Hydroxycarbonsauresalze gewahlt ist, wobei das 
Gewichtsverhaltnis der Komponente (A) zur Komponente (B) im 
Bereich von etwa 05:95 bis 95:05 betragt. Ferner werden Ge- 
genstande aus einer solchen Zusammensetzung und Verfahren 
zu ihrer. Herstellung vorgeschlagen . 



1) Albrecht Dinkelaker 17. Juli-2003 
Seegasse 17 20237.9 Lz/jk 

6454 6 Morf elden-Walldorf 

2) Ulrich Walcher 
Hauptstrafie 10 

884 81 Balzheim 



Umweltf reundliche Zusammensetzung 

i 

Die vorliegende Erfindung betrif ft. eine umweltf reundliche 
Zusammensetzung, enthaltend (A) mindestens ein kristallines 
Polycaprolacton (PCL) Oder ein Gemisch solcher Polycapro- 
lactone sowie (B) mindestens ein Wachs mit einem Schmelz- 
punkt im Bereich von 50°C bis 180°C oder eine Mischung sol- 
cher Wachse und (C) gegebenenf alls weitere Zusatzstof f e . 
Sie ist ferner auf hieraus hergestellte Gegenstande und ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung gerichtet. 

c % - - 

Die erf indungsgemafie Zusammensetzung ist beispielsweise fur 
die Verarbeitung in der Verpackungsindustrie in ausgezeich- 
neter Weise geeignet. In der Verpackungsindustrie sind 
thermoplastische Zusammenset zungen, welche in der Entsor- 
gung einfacher zu handhaben sind als herkommliche Kunst- 
stoffe, jedoch mit diesen in den Verarbeitungs- und Anwen- 
dungseigenschaften gleichwertig sind, von groBer Bedeutung. 

Es wurde nun gefunden, dass eine Zusammensetzung der ein- 
gangs genannten Art, welche dadurch gekennzeichnet ist, 
dass das Wachs der Komponente (B) aus der Gruppe Castor- 
wachs, d.h. teilweise oder ganzlich gehartetes (hydriertes) 

Lz000276.rtf 
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Rizinusol, und/oder Triglyceride aus teilweise oder ganz- 
lich hydrierten Mono-, Di- und/oder Trihydroxycarbonsauren 
und Carbonsauren und/oder Triglyceride aus teilweise oder 
ganzlich hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycar- 
5 bonsauren und Carbonsauren und/oder Hydroxycarbonsaureamide 
und/oder Hydroxycarbonsauresalze gewahlt ist, wobei das Ge~ 
wichtsverhaltnis der Komponente (A) zur Komponente (B) im 
Bereich von etwa 05:95 bis 95:05 betragt, tiberraschender- , 
weise die genannten positiven Eigenschaf ten aufweist. 

10 

Dies ist deshalb tiberraschend, weil sich die Verarbeitbar- 
keit von Polycaprolactonen zu Blasfolien durch die erfin- 
dungsgemafle Zumischung von an sich sprodem Wachs wesentlich 
verbessert, so dass diese mit herkommlichen Kunststof f en, 

15 wie zum Beispiel Polyethylen, vergleichbar wird. Die herge- 
stellte Mischung lasst sich auf Standardblasf olienanlagen 
ohne Einschrankungen verarbeiten. Dies gelingt bereits mit 
einer Zusammensetzung, welche nur die beiden Komponenten 
(A) und (B) enthalt, in Abwesenheit von weiteren Verarbei- 

20 tungshilf sstof f en und ohne die mechanischen Eigenschaf ten 
von Polycaprolacton wesentlich zu verandern. Oberraschen- 
derweise zeigt die erf indungsgemaJle Zusammensetzung im Ver- 
gleich zu reinem Polycaprolacton schon bei Temperaturen von 
55-60°C ein ausgepragtes und ras.ches Kristallisationsver- 

25 halten (siehe DSC Kurven Bild 1-3) . Dabei bleibt trotz des 
hohen Anteils an relativ sprodem Wachs, wie beispielsweise 
sprodem Castorwachs, die Flexibilitat, Schlagzahigkeit und 
Reilidehnung weitgehend erhalten. 

30 Oberraschenderweise ergeben sich ferner' bei Folien, die mit 
der erf indungsgemafien Zusammensetzung hergestellt wurden, 
nach einer Kaltverreckung ungeahnte Softtoucheigenschaf ten. 



Die Erfindung ist in den Patentanspriichen definiert. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspriichen 
wiedergegeben. 

5 Die Komponente (A) der erf indungsgemaften Zusammensetzung 

ist ein kristallines Polycaprolacton, vorzugsweise ein hoch 
kristallines Polycaprolacton. Dieses hat vorzugsweise ein 
Molekulargewicht von etwa 20.000 bis 180.000 und einen 
Schmelzbereich von etwa 50°C bis 120°C, vorzugsweise 58°C 
10 bis 62°C, und eine Kristallisationstemperatur unter 40°C. 
Solche Polycaprolactone sind kommerziell erhaltlich, bei- 
spielsweise unter den Handelsnamen Tone® Polymer P767E und 
Tone® P7 8 7 Polymer (Union Carbide Corp.) oder Capa® 640, 

r 

Capa® 650 und Capa® 680 (Solvay Interox Ltd.). 

15 

Die Komponente (B) ist vorzugsweise gehartetes, das heiftt 
teilweise oder ganzlich hydriertes, Rizinusol (Castor- 
wachs) . Castorwachs ist in der Regel eine Mischung beste- 
hend aus Glyceryltri-12-hydroxystearat (ca. 70-99%) und aus 

20 Glyceriden (ca. 1-30%) der 12-Hydroxystearinsaure, der 

Stearinsaure und der Dioxystearinsaure . Vorzugsweise ver- 
wendet man Castorwachs bestehend aus Glyceryltri-12-hydro- 
xystearat (ca. 75-90%) und aus Glyceriden (ca. 10-25%) der 
12-Hydroxystearinsaure, der Stearinsaure und der Dioxystea- 

25 rinsaure, mit einer Jodzahl von 0-5, einem Schmelzbereich 
von 81-92°C, vorzugsweise 83-88 °C. Splches Castorwachs ist 
beispielsweise erhaltlich unter dem Handelsnamen Loxiol® G 
15 (Cognis AG) oder einfach als hydriertes Rizinusol (Oleo- 
Chemie AG) . 

30 

Wahrend die Komponente (B) vorzugsweise gehartetes, das . 
heifit teilweise oder ganzlich hydriertes, Rizinusol (Ca- 
storwachs) darstellt, kann die Komponente (B) insbesohdere 
auch ein Triglycerid aus hydrierten Mono-, Di- und/oder 
35 Trihydroxycarbonsauren und Carbonsauren und/oder eirt 
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Triglycerid aus hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Poly- 
hydroxycarbonsauren und Carbonsauren oder ein Gemisch sol~ 
cher Triglyceride oder mehrerer solcher Triglyceride mit 
Castorwachs aufweisen, wobei das Triglycerid einen Schmelz- 
5 bereich von 50°C bis 180°C, insbesondere von 70°C bis 

180 °C, aufweist. Ferner eignet sich als Komponente (B) ins- 
besondere auch ein Hydroxycarbonsaureamid oder ein Gemisch 
solcher Hydroxycarbonsaureamide oder mehrerer solcher 
Hydroxycarbonsaureamide mit Castorwachs , wobei das Hydroxy- 

10 carbonsaureamid einen Schmelzbereich von 50°C bis 180°C, 

insbesondere von 70°C bis 180°C, aufweist, sowie ein Hydro- 
xycarbonsauresalz oder ein Gemisch solcher Hydroxycarbon- 
sauresalze oder mehrerer solcher Hydroxycarbonsauresalze 
mit Castorwachs, wobei das Hydroxycarbonsauresalz einen 

15 Schmelzbereich von 50 °C bis 180 °C f insbesondere von 70 °C 
bis 180°C> aufweist und vorzugsweise eine Metallseife aus 
der Gruppe der Calcium-, Magnesium- und/oder Zinkseifen 
ist . 

20 Beispiele fur derartige Wachse, welche fur die Verwendung 
als Komponente (B) eingesetzt werden konnen, sind in Tabel- 
le 1 aufgefuhrt. _ 

Wird ein Gemisch eines solchen Wachses oder mehrerer sol- 
25 cher Wachse mit Castorwachs verwendet, so betragt der Ge- 
wichtsanteil dieses Wachses oder dieses Wachsgemisches an 
der Komponente (B) 1 bis 99%, vorzugsweise 2 bis 70%. 
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Tabelle 1 



Nr . fchemische Bozexchnung 


Etandelsname 




Heuro taller 


1 


teilhydriertes RizinusOl 


3astorwachs MP 80 
Castorwachs MP 70 


70-80 
70-80 


ML Industries, Inc. 
ML Industries, Inc. 


2 

■ 


Triglyceride bestehend aua Mono-, 
Di.-, Trihydroxycarbonsauren und 
Carbonsauren, 

hergestellt durch Hydrierung von 
epoxidierten Olen <a) , Fetten, 
frachsen mit hohera Gehalt an 

Olsaure und/oder Erucasaure, 

Linolsaure, Linolensaure 

und andere einfach und roehrfach 

_ - — _ *I 4— V~ *i V*» 4— rm. w*. TT* 4-> "4~ A t«i i^i'lTl 

unyesa tuiycen rectsaureii r 
hergestellt aus 
Rapsdlen, Olivenolen, 
Sonnenbluraendlen, Rizinusol, 
Triolein, Sojaolen, Leiholen und 
anderen Olen 


(a)EDENOIi 81/82 
(a)EDENOI* B35 
(a) EDENOL B316 


flassig 
flttssig 
flussig 

■ 


Cogni3 /Henkel 
Cognis /Henkel 
Cognia /Henkel 


3 


Triglyceride bestehend aus Di-, 

Tri-, Polyhydroxycarbonsauren 

und Carbonsauren, 

hergestellt durch Hydroxylierung 

von einfach und mehrfach unge- 

sattigten Olen (b) , Fetten und 

Wachsen 


(bfSojaOle 

(b)Rapsole 

(b) SonnenblumenOle 

(b)Rizinusole 

<b) Olivenole 

(b) Leinole 

(b)andere native Ole 






4 


Hydroxycarbons aureamide 








5 


Rydxoxycarbonsauresalze, insbe- 
sender e aus Ca, Hg r 2k 


LIGA Calcium-12-oxystearat 
Hagnea ium- 1 2 -hydroxys tea r a t 


135-155 
120-140 


Greven Fettcheiaie 
Barlocher 



Die Wachse der Komponente (B) - siehe Tabelle 1, Beispiel 1 
5 bis 3 - bestehen aus Estern des Glycerins , welche lineare, 
verzweigte oder cyclische, teilweise gesattigte oder gesat- 
tigte, teilhydrierte oder vollhydrierte, dimerisierte und 
polymerisierte HydroxycarbonsSuren und/oder Carbonsauren 
enthalten. Ester des Glycerins enthalten bekanntermaften je- 
10 weils mindestens einen Rest einer Saure und mindestens ei- • * 
nen Rest des Polyols Glycerin • Die erf indungsgemafi verwen- 
deten Ester bzw. Wachse sind an sich bekannt. Die erfin- 
dungsgemSB zu verwendenden Hydroxycarbonsaureester des Gly- 
cerins enthalten Reste von (C^C^) -Hydroxycarbonsauren und 

15 (C 1 -C 4Q ) -Carbonsfiuren mit Molgewichten im Bereich von 40 bis 

2000. 



Weitere geeignete Wachse der Komponente (B) - siehe Tabelle 
1, Beispiel 4 - bestehen aus Amiden, welche lineare, ver- 
zweigte oder cyclische, teilweise gesattigte oder gesattig- 
te, teilhydrierte oder vollhydrierte, dimerisierte und po- 
5 lymerisierte Hydroxycarbonsaureamide enthalten. Hydroxycar- 
bonsaureamide enthalten bekanntermalien jeweils mindestens 
einen Rest einer Hydroxycarbonsaure und mindestens einen 
Rest einer Amidgruppe. Die erf indungsgemaB verwendeten Ami- 
de bzw. Wachse sind an sich bekannt. Die erf indungsgemali zu 
10 verwendenden Hydroxycarbonsaureamide enthalten Reste von 

(C 1 ^C 40 ) -Hydroxycarbonsauren mit Molgewichten im Bereich von 

40 bis 2000. 

Weitere geeignete Wachse der Komponente (B) - siehe Tabelle 
15 1, Beispiel 5 - bestehen aus Metallseifen einer Hydroxycar- 
bonsfiure, vorzugsweise auf der Basis von Calcium-, Magnesi- 
um-, und Zinkseifen, welche lineare, verzweigte oder cy- 
clische, teilweise gesattigte oder gesattigte, teilhydrier- 
te oder vollhydrierte, dimerisierte, Verbindungen sind. 
20 Solche Metallseifen enthalten bekanntermalien jeweils minde- 
stens einen Hydroxycarbonsaurerest, der mit einwertigen Me- 
tallen, wie Lithium, Natrium, Kalium, und mit zwei- und 
mehrwertigen Metallen, wie Magnesium, Calcium, Aluminium, 
Zink und Eisen, Fettsauresalze (Metallseifen) bildet. Die 
25 erf indungsgemali zu verwendenden Metallseifen auf der Basis 
von Hydroxycarbonsauren weisen vorzugsweise eine Kettenlan- 
ge von C -C und ein Molgewicht im Bereich von 40 bis 2000 

auf und enthalten ein-, zwei- und mehrwertige Metalle. 

r 

30 Die erf indungsgemafie Zusammensetzung kann aufier den Kompo- 
nenten (A) und (B) weitere Zusatzstoffe (Komponente C) ent- 
halten. Solche Zusatzstoffe sind z.B. FUllstoffe, Gleitmit- 
tel, Plastifizierungsmittel, Modif ikatoren (Zugf estigkeit, 
Steifigkeit, Schlagzahigkeit , WeiterreiJifestigkeit und Ver- 
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arbeitungsviskositat) , sowie Stabilisatoren, Flammschutz- 
mittel, Farbstoffe, anorganische und organische Pigments, 
Rufl, Verschaumungsmittel oder sonstige an sich in der Poly- 
merchemie bekannte Zusatzstof f e . Solche Zusatzstoffe haben 
5 funktionelle Eigenschaf ten, wie Antistatik, Antifogging, 
Fungi zide, Schadlingsbekampf ungsmittel, Herbizide, Diinger 
usw. Die Zusatzstoffe werden der Zusammensetzung in den an 
sich bekannten Mengen zugesetzt. 

10 Fiillstoffe sind beispielsweise Titandioxid, Calciumcarbo- 

nat, Dolomit, Eisenoxide, Talkum, Kaolin, Glimmer, Bentoni- 
te, Magnesiumoxid, Siliciumdioxid pyrogen bzw. gefailt, 
Aluminiumoxid, Chitosan, Cellulosef asern, bzw. Pflanzenfa- 
sern, Hemicellulosen, Celluloseester , Celluloseether , Star- 

15 keester, Starkeether, Hydroxyalkylcellulose, Hydroxyalkyl- 
starke, Keramikpulver oder Holz. Vorzugsweise verwendet man 
die Fiillstoffe, je nach deren Art, in einem Gewichtsanteil 

i 

von 3-40%, vorzugsweise 5-25%, insbesondere 10-20%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

20 

Gleitmittel sind beispielsweise Calciumstearat , Aluminium- 
stearat, Magnesiumstearat , Fettsaureamide/-imide, Lecithi- 
ne, Mono- bzw. Diglyceride, welche in einer Konzentration 
von 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,7 bis 1,5 Gew.-%, be- 
25 zogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung enthalten 
sind. 

Plastif izierungsmittel sind beispielsweise Polyalkylenoxi- 
de, vorzugsweise Polyethylenglykole oder Polypropylenglyko- 
30 le, ' deren endstandigen Hydroxylgruppen verestert oder ver- 
ethert sind, Ethylenglykol, Propylenglykol, Sorbitol, Gly- 
cerin, Mono- und/oder Polyglycerin, Glycerinmono-, -di- 
oder -triacetat, Harnstoff , Glycin, Prolin, Zein, Penta- 
erythrit, Triethylcitrat/ Tributylcitrat , Fettalkohole, wie 
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Stearylalkohol, sowie weitere an sich bekannte Plastifizie- 
rungsmittel. 

Modif ikatoren der Zugf estigkeit , Steifigkeit, Schlagzahig- 
5 keit, Weiterreiilf estigkeit und Verarbeitungsviskositat sind 
beispielsweise andere kommerziell erhaltliche, biologisch 
abbaubare Werkstoffe (BAW) , wie Polyester/ Copolyester 
(Ecoflex BASF) , Polyhydroxycarbonsauren (Ecopla Dow/Car- 
gill) , Polyesteramide (BAK Bayer) , andere BAWs, sowie 

10 Calcium-, Magnesium-, Zinksalze von Hydroxycarbonsauren und 
, von Harzsauren; ebenso kristalline Polyole und Polyol- 
/Etherverbindungen wie zum Beispiel Di (Trimethylolpropan) . 
Ahnliche Modif izierungen werden durch Stoffe wie Talkum, 
Schichtsilikate und Pf lanzenf asern erreicht. Diese Modif i- 

15 katoren sind in Konzentrationen von 0,1-30 Gew.-%, vorzugs- 
weise 1-20 Gew.-%, bevorzugt 2-10 Gew.-%, enthalten. 

Stabilisatoren sind beispielsweise an sich bekannte Anti- 
bxidantien, UV-Absorber, UV-Quencher, Bakterizide oder Fun- 
20 gizide und werden in an sich bekannten Mengen verwendet. 

Flammschutzmittel sind beispielsweise Stickstoff, Phosphor, 
Schwefel oder Halogen enthaltende Verbindungen, oder Mi- 
schungen derselben. Solche Flammschutzmittel sind an sich 
25 bekannt; Die Flammschutzmittel sind insbesondere in Mengen 
von 0,1-10 Gew.-%, vorzugsweise von 1-6 Gew.-%, und meist 
bevorzugt von 2-4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Zusammensetzung enthalten . 

30 Als Farbstoffe, anorganische oder organische Pigmente wer- 
den vorzugsweise an sich bekannte bioabbaubare oder 6kolo- 
gisch vertragliche Farbstof f e/Pigmente in an sich bekannter 
Menge eingesetzt. Nukleierungsmittel sind beispielsweise 
die genannten Fullstoffe oder Magnesiumsilikat (Microtal- 

35 cum) mit eirier Teilchengrofie von ca. 0,1 bis 5 pm. Diese 
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sind vorzugsweise in einer Konzentration von 0,1-3 Gew.-%, . 
vorzugsweise 0,1-0,5 Gew.-%, enthalten. 

VerschSumungsmittel sind an sich bekannt, wie z.B. eine 
5 Kombination von Natriumbicarbonat mit Zitronensaure und 
ahnliche kommerziell erhaltliche Verschaumungsmittel . Es 
ist auch moglich, gasformiges Stickstoff- oder Kohlendioxid 
der im Extruder geschmolzenen Zusammensetzung direkt zuzu- 
setzen. Ebenso ist es moglich, die erf indungsgemafte Zusam- 

10 mensetzung mit Calciumcarbonat und 12-Hydroxysteaerinsaure 
wahrend eines Extruderprozesses zu vermischen und mit Hilfe 
des entstehenden Kohlendioxides zu schaumen. Das Verschau- 
mungsmittel setzt man vorzugsweise in einer Konzentration 
von 0,1-2 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusam- 

15 mensetzung zu. < 

Die erf indungsgemafle Zusammensetzung kann wie herkommliche 
thermoplastische Materialien verarbeitet werden unter Ver- 
wendung einer herkommlichen Vorrichtung, welche beispiels- 

20 weise geeignet ist fur Schlauchf olienherstellung, Blasfor- 
men, Extrudieren und Coextrusion (Stab-, Rohr- und Filmex- 
trusion) , Pressformen, Spritzgussverarbeitung, Rakeln, 
Schaumen, Gieflverf ahren oder weitere an sich bekannte Ver- 
arbeitungsverf ahren, urn an sich bekannte Gegenstande herzu- 

25 stellen. Diese Artikel umfassen beispielsweise Folien, Beu- 
tel, Sacke, Rohre, Stabe, Flaschen, Becher, Verpackungsma- 
terialien und sonstige an sich bekannte Gegenstande in al- 
ien Verarbeitungsstuf en von Pulvern, Granulaten iiber die 
Halbzeuge bis zumfertigen Gegenstand. Zur Eigenschaftsva- 

30 riation konnen die oben genannten Gegenstande einschichtig, 
mehrschichtig oder in anderer an sich bekannten Weise her- 
gestellt werden;' hierbei kann die erf indungsgemafle Zusam^ 
mensetzung mit anderen Werkstoffen kombiniert und als Deck- 
und/oder Tragerschicht eingesetzt werden. Die Folien konnen 

35 hierbei im ungereckten sowie im kalt- oder warmgereckten 
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Zustand weiterverarbeitet sein. Dabei sind die kaltgereck- 
ten Folien sehr weich und verfugen uber einen sogenannten 
Softtouch. Verwendung finden diese Gegenstande hauptsach- 
lich in Bereichen, bei denen die Entsorgung bisher ein gro- 
5 Geres Problem dargestellte, wie z.B. im Bereich der Land- 
wirtschaft als Agrarfolie oder Pf lanzentopf e, im Entsor- 
gungsbereich als Kompostbeutel, im Verpackungsbereich als 
Tragetaschen, Schrumpf f olien, Shampoof laschen, Becher oder 
Essbesteck. Im weiteren konnen z.B. auch Schlauchf olien zur 
10 Herstellung von Tiiten und Beuteln, Agrarfolien, Spritzguss- 
und Blasf ormartikel, Hot Melts und Spachtelmassen herge- 
stellt werden. Ebenso ist die Oberf lachenbeschichtung was- 

r 

serempf indlicher Produkte moglich. Die weichen gereckten 
Folien konnen als Barriereschicht beispielsweise in Papier- 
15 taschentuchern oder bei anderen Hygieneanwendungen, das 
"Durchnassen" von Papiervliesen verhindern. 

Die erf indungsgemafie Zusarratiensetzung kann auf unterschied- 
liche Weise hergestellt werden, z.B. durch Riihren der auf- 

20 geschmolzenen Komponenten (A) und (B) in einem Behalter und 
gleichzeitiger oder anschlieliender Zugabe der Zusatzstoffe; 
durch Mischen aller Komponenten in Einschneckenextrudern, 
gleichlauf igen oder gegenlauf igen Doppelschneckenextrudern, 
Planetwalzenextrudern; durch Einpumpen der Bestandteile in 

25 einen statischen Mischer; oder durch andere an sich bekann- 
te geeignete Mis.chverf ahren, die durch ihre Temperaturf uh~ 
rung, Scherung, Druck und Verweilzeit geeignet sind, die 
Komponenten homogen zu vermischen. Es ist ebenso moglich, 
Vorprodukte herzustellen, welche dann zu dem erf indungsge- 

30 mafien Produkt zusammen gemischt werden konnen. 

Die erf indungsgemafien Mischungen zeichnen sich durch eine 
variabel einstellbare Schmelzviskositat aus, wodurch pro- 
blemlos Anwendungsbereiche von der Papierbeschichtungen bis 

r 

35 zur Blasf olie bearbeitet werden konnen. Die Elastizitat 
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bzw. Festigkeit kann weitestgehend beeinflusst werden, wo~ 
bei man vergleichsweise steife bis elastische Folien erhal- 
ten kann. 

i 

5 Beispiele 1 bis 6, Vergleichsbeispiele 7 und 8 

Verf ahrensaufbau: 
' Labor -Z-Vakuumkneter mit Austragschnecke (LINDEN LK III 1 A) 
Misch- und Austragsbereich in V4A-Stahl (Werkstof f -Nr . : 
10 1.4571 / 1.4581) . 

51-Thermostat: (Lauda USH 400) . 

Dosiervibrationsrinne: (Fritsch Laborette) 
Granulator: (Collin CSG 171 T) 

15 

Verf ahrensablauf fur Beispiele 1 bis 6: 

Polycaprolacton [Komponente (A)'] wird im Laborkneter batch- 
weise uber eine Dosierrinne zugegeben und bei 120°C Masse- 
20 temperatur auf geschmolzen. Unter weiterem Mischen und Kne- 
ten wird Castorwachs [Komponente (B) ] zugegeben. Auf Grund 
des hohen Anteils an Castorwachs bildet sich bei 120°C an- 

r 

fanglich wahrend etwa 15-20 Minuten ein inhomogenes Ge- 
misch, bis durch Diffusion und Verteilung wieder eine homo- 

25 gene und knetbare Mischung entsteht. Nach weiteren 15 Minu- 
ten Knetvorgang wird die Mischung auf 90-95°C rasch abge- 
ktihlt und anschlieliend mittels der Austragsschnecke liber 
die Lochdiise zu einem Strang extrudiert. Dieser Strang wird 
im Wasserbad abgekiihlt und anschlieliend granuliert. Bei der 

30 Verarbeitung ist auf eine gute Vermischung und Knetung zu 
achten. Die einzelnen Zusammensetzungen sind in Tabelle 2 
zusammengestellt . 
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Tabelle 2 



Beispiele Nr 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


Tone* P787 


Union Carbide 


300g 


350g 










500g 




Capa® 680 


Solvay 






300g 


350g 








500g 


Capa w 650 


Soivay 










300g 


350g 






Loxiol® G15 


Cognis 


200g 


150g 


200g 


150g 


200g 


150g 






DSC Kurve 




Fig. 2 


Fig. 3 










Fig.l 





In Tabelle 2 bedeuten 



Tone® P787: PCL, 



Molekulargewicht ca. 80.000 
Schmelzpunkt ca. 60-62 °C, . 
MFI 1,0 (125°C, ASTM D1238-73) 



10 Capa® 680: PCL, 



15 



Capa® 650: PCL, 



20 



Molekulargewicht ca. 80.000 
Schmelzpunkt ca. 60-62 °C, 
Kristallisationstemperatur 27, 4 °C 
Kristallinitat 56%, 
MFI 0,6 (80°C, 2,16 kg g/10 min) 

Molekulargewicht ca. 50.000 
Schmelzpunkt ca. . 60-62 °C, 
Kristallisationstemperatur 25, 2 °C 
Kristallinitat 56%, 
MFI 2,36 (80°C, 2,16 kg g/10 min) 



Loxiol® G15: Castorwachs, 



25 



Schmelzpunkt 83-90°C 
Jodzahl 0-5 
Saurezahl 0-5 
Verseifungszahl 175-185 
Hydroxylzahl 140-165 



Die Zusammensetzungen der Beispiele 1 bis 6 zeichnen sich 
durch eine sehr gute Verarbeitbarkeit aus, welche besonders 
30 bei der Folienherstellung veranschaulicht werden kann. Bei 
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der Blasf olienherstellung ist es vorteilhaf t, wenn die ver- 
arbeiteten Materialien uber einen ausgepragten Kristallisa- 
tionspunkt verfiigen - siehe DSC Kurve Bild 2 und 3 und 
dieser sich deutlich oberhalb der Raumtemperatur befindet, 
5 so dass sich die Folie ohne grdfteren technischen Aufwand 
nach Austritt aus der Duse durch Luftkuhlung verfestigten 
lasst. Dies ist bei reinem PCL (Vergleichsbeispiele 7 und 
8) nicht der Fall - siehe DSC Kurve Bild 1 da sich der 
Kristallisationsbereich bei < 35°C befindet und deshalb fur 

10 die Verfestigung eine spezielle Kuhlung eingesetzt werden 
muss. Bei den Zusammensetzungen gemafl den Beispielen 1 bis 
6 ist dies nicht notwendig, da die Kristallisationstempera- 
tur bei ca. 58 °C liegt. Reines Castorwachs ist sprode und 
lasst sich mittels Extrusion nicht zu Blasfolien verarbei- 

15 ten. 

Mischungen tnit hochmolekularem PCL zeigten ein gutes Auf- 
blasverhalten bei der Herstellung von Blasfolien. Dabei 
konnte mit zunehmendem Wachsgehalt die Verarbeitungsvisko^ 
20 sitat und somit auch das Drehmoment und die Verarbei- 

tungstemperatur gesenkt werden; die Kristallisationstempe- 
ratur der Zusammensetzung anderte sich bei der Variation 
des Wachsgehaltes nicht wesentlich. Auch bei hohen Wachsge- 
halten (40 Gew,-%) in der erf indungsgemafien Zusammensetzung 

i 

25 ergeben sich fast gleichwertige mechanische Eigenschaf ten 

im Vergleich zu reinem Polycaprolacton. Ebenso konnten sehr 
diinne Folienstarken bis zu 8 ]im erzielt werden, was fur 
biologisch abbaubare Werkstoffe auJJergewohnlich ist. 

30 Durch die Zugabe eines weiteren Wachses kann beispielhaft 
aufgezeigt werden^ wie durch die Kombination von mehreren 
Wachsen - als Komponente B der erf indungsgemafie Zusammen- 
■ setzung - die Schmelzviskositat noch variabler eingestellt 
werden kann. Dies ermoglicht das Erreichen von hoheren Vis- 

35 kositaten, welche z.B. beim Tief Ziehen und Blasf ormen not- 



14 



wendig sind. Gleichzeitig wird rait dieser Komponente die 
Zahigkeit und Steifigkeit der Produkte gesteigert. 

Auf Grund des ausgepragten Gelierungsverhalten der Metall- 
5 seifen erweist sich eine Vormischung der Komponenten in Ta- 
belle 3 (Beispiele 9-11) als vorteilhaft und ermoglicht ei- 
ne stippenfreie Mischung der erf indungsgemaften Zusammenset- 
zung. Diese Mischungen ermoglichen einerseits eine Erhdhung 
der Verarbeitungsviskositat im Vergleich zum Beispiel 15 
10 und ein verbessertes Kristallisationsverhalten zu der Aus- 
gangsverbindung Polycaprolacton (CAPA 680) 

Beispiele 9 bis 12: 

15 Verf ahrensaufbau zur Herstellung einer Vormischung: 

Magnetriihrer mit Heizplatte IKAMAG RCT (Jahn und Kunkel) 
1,5 1 Edelstahltopf (handelsublich) 
Laborruhrwerk: (Heidolph RZR 50 L) 

20 Laborruhrwerkzeug: (Propeller Kopf: 100 mm ) 

Verf ahrensablauf zur Herstellung einer Vormischung (Bei- 
spiele 9 bis 11) 

25 LOXIOL® G15 [Komponente (B) ] wird im Edelstahltopf batch- 
weise zugegeben und bei 120°C Massetemperatur unter Ruhren 
(50-200 U/min) auf geschmolzen. Unter weiterem Mischen (200- 
500 U/min) wird LIGA® Calcium-12-oxystearat {siehe Beispiel 
9—11 j als Komponente(B I) zugegeben und die Mischung auf 

30 160 °C erhitzt. Danach wird die Mischung auf 140 °C abgekuhlt 
und in einer tef lonisierten Wanne ausgegossen und zur Plat- 
te erstarren lassen. Diese Platte wird mit einer Reibema- 
schine (Schulte)- Reibeinsatz 1 fur Feinkorn - gemahlen und 



15 



im Verfahrensablauf (siehe Tabelle 4) weiterverarbeitet 
(siehe Beispiele 12-14). 

TabeLle 3: 



Beispiele Nr 




9 


10 


11 


Loxiol" G15 (B) 


Cognis 


475 g 


450 g 


400 g 


LIGA® 12-oxystearat (B I) 


Greven Fettchemie 


25 g 


50 g 


100 g 



In Tabelle 3 bedeuten: 

Loxiol® G15: Schmelzpunkt 83-90 °C 

10 (Castiorwachs) Jodzahl 0-5 

Saurezahl 0-5 
Verseifungszahl 175-185 
Hydroxylzahl 140-165 

15 LIGA® Calcium-12-oxystearat: Schmelzpunkt 135-147°C 
(Calcium-12-hydroxystearat) Freie FettsSure < 1% 

Feuchtigkeit < 3% 

Beispiele 12 bis 14, Vergleichsbeispiel 15 

20 

Ver f ahrensauf bau : 

Labor-Z-Vakuurakneter mit Austragschnecke (LINDEN LK III 1 A) 
Misch- und Austragsbereich in V4A-Stahl (Werkstof f -Nr . : 
1.4571 / 1-4581) 

25 

0l-Thermostat: (Lauda USH 400) 

Dosiervibrationsrinne: (Fritsch Laborette) 
Granulator: (Collin CSG 171 T) 

30 Verfahrensablauf fur Beispiele 12 bis 14 , Vergleichsbei- 
spiel 15 : 
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Polycaprolacton [Komponente (A)] wird im Laborkneter batch- 
weise uber eine Dosierrinne zugegeben und bei 120°C Masse- 
temperatur auf geschmolzen. Unter weiterem Mischen und Kne- 
ten werden die gemahlenen Vormischungen Beispiele 9-11 als 
5 [Komponente (B) ] zugegeben ♦ Nach weiteren 15 Minuten Knet- 
vorgang bei 120-160 °C wird die Mischung auf 100-110 °C rasch 
abgekiihlt und anschlieflend mittels der Austragsschnecke 
uber die Lochduse zu einem Strang extrudiert. Dieser Strang 
wird im Wasserbad abgekuhlt und anschlielJend granuliert. 
10 Bei der Verarbeitung ist auf eine gute Vermischung und 

Knetung zu achten. Die einzelnen Zusammensetzungen sind in 
Tabelle 4 zusammengestellt . 

Tabelle 4 : 

15 



Beispiele Nr 




12 


13 


14 


15 


Capa® 680 


Solvay 


300 g 


300 g 


300 g 


300 g 


Vormischung 


Beispiel 
Nr. 9 


200 g 








Vormis chung 


Beispiel 
Nr. 10 




200 g 






Vormischung 


Beispiel 
Nr. 11 






200 g 




Loxiol G 15 


Cognis 








200 g 




In Tabelle 4 bedeuten: 

Capa® 680: PCL, Molekulargewicht ca - 80.000 

20 Schmelzpunkt ca. 60-62°C, 

Kristallisationstemperatur 25,2°C 

KristallinitSt 56%, 

MFI 0,6 (80°C, 2,16 kg g/10 min) 

25 Vormischung Beispiele 9 bis 11: siehe Tabelle 3 
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1) Albreeht Dinkelaker 17. Juli 2003 
Seegasse 17 20237.9 Lz/jk 

64546 Morfelden-Walldorf 

2) Ulrich Walcher 
Hauptstralie 10 

88481 Balzheim 



Patentanspriiche 

1. Zusammensetzung, enthaltend 

(A) mindestens ein kristallines Polycaprolacton (PCL) 
oder ein Gemisch solcher Polycaprolactone sowie 
5 (B) mindestens ein Wachs mit einem Schmelzpunkt im Be- 

reich von 50°C bis 180°C oder eine Mischung solcher 
Wachse und 
(C) gegebenenf alls weitere Zusatzstof f e, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Wachs der Komponente 
10 (B) aus der Gruppe 

- Castorwachs, d.h. teilweise oder ganzlich gehartetes 
(hydriertes) Rizinusol, und/oder 

■— Triglyceride aus teilweise oder ganzlich hydrierten 
Mono-, Di- und/oder TrihydroxycarbonsSuren und Car- 
15 bonsauren und/oder 

- Triglyceride aus teilweise oder ganzlich hydroxylier- 
ten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycarbonsauren und 
Carbonsauren und/oder 

i 

\ 

- Hydroxycarbonsaureamide und/oder 
20 ... - Hydroxycarbonsauresalze 
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gewahlt ist, wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponen- 
-te (A) zur Komponente (B) im Bereich von etwa 05:95 bis 
95:05 betragt. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Komponente (A) hoch kristallines Polyca- 
prolacton mit einem Molekulargewicht von etwa 20.000 
bis 180. 000 , einem Schmelzbereich von etwa 50 °C bis 
120 °C und einer Kristallisationstemperatur unter 40 °C 
aufweist . . 

Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schmelzbereich der Komponente (A) zwi- 
schen 58 °C und 62 °C betragt. 

Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
dureh gekennzeichnet , dass das Gewichtsverhaltnis der 
Komponente (A) zur Komponente (B) im Bereich von etwa 
20:80 bis 80:20, insbesondere im Bereich von etwa 40:60 
bis 70:30, betragt. 

Zusammensetzung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein ge- 
hartetes Rizinusol (Castorwachs ) mit einem Schmelzpunkt 
zwischen etwa 81 °C und 92 °C aufweist* 

Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein Tri- 
glycerid aus hydrierten Mono-, Di- und/oder Trihydroxy- 
carbonsauren und Carbonsauren und/oder ein Triglycerid 
aus hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycar- 
bonsauren und Carbonsauren oder ein Gemisch solcher 
Triglyceride oder mehrerer solcher Triglyceride mit 
Castorwachs aufweist, wobei das Triglycerid einen 
Schmelzbereich von 50 P C bis 180°C, insbesondere von 
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70°C bis 180°C, aufweist. 

7. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein Hy- 
droxycarbonsaureamid oder ein Gemisch solcher Hydroxy- , 
carbonsaureamide oder mehrerer solcher Hydroxycarbon- 
saureamide mit CastorwaChs aufweist , wobei das Hydroxy- 
carbonsaureamid einen Schmelzbereich von 50 °G bis 
180°C, insbesondere von 70°C bis 180°C, aufweist. 

8. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Komponente (B) ein Hy- 
droxycarbonsauresalz oder ein Gemisch solcher Hydroxy- 
carbonsauresalze oder mehrerer solcher Hydroxycarbon- 
sauresalze mit Castorwachs aufweist, wobei das Hydroxy- 
carbonsSuresalz einen Schmelzbereich von 50 °C bis 

- 180°C, insbesondere von 70°C bis 180°C, aufweist . 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dali das Hydroxycarbonsauresalz eine Metallseife 
aus der Gruppe der Calcium-, Magnesium- und/oder Zihk- 
seif en ist . 

10. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gewichtsanteil des 
Triglycerids aus hydrierten Mono-, Di- und/oder 
Trihydroxycarbonsauren und Carbonsauren und/oder des 
Triglycerids aus hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Po- 
lyhydroxycarbonsauren und Carbonsauren und/oder des 
Hydroxycarbonsaureamids und/oder des Hydroxycarbonsau- 
resalzes oder des Gemisches solcher Triglyceride, 
Hydroxycarbonsaureamide und/oder Hydroxycarbonsauresal- 
ze an der Komponente (B) etwa 1% bis 99 %, insbesondere 
etwa 10% bis 7 0%, betragt. 
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11. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie weitere Zusatzstoffe 
enthalt, welche ausgewahlt sind aus der Gruppe der 
Fullstoffe, Gleitmittel, Plastif izierungsmittel, Stabi- 
lisatoren, Flammschutzmittel, Farbstoffe, anorganische 
und organische Pigmente, Verschaumungsmittel, sowie Mo- 
difikatoren der Zugf estigkeit , Steifigkeit, Schlagza- 
higkeit , Weiterreilif estigkeit , Verarbeitungsviskositat , 
oder sonstige an sich in der Polymerchemie bekannte Zu- 
satzstoffe. 

12. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie unter Verwendung einer 
herkommlichen Vorrichtung verarbeitet worden ist, wel- 
che geeignet ist fur Schlauchf olienherstellung, Bias- 
formen, Tief Ziehen, Extrudieren und Coextrudieren 
(Stab-, Rohr- und Filmextrudieren) Pressf ormen, Spritz- 
giefien, Rakeln, Schaumen, Gieflen, Spriih-, Streich- La- 
rainier- und Tauchverf ahren. 

13. Gegenstande in Form von Folien, Beuteln, Sacken, Roh- 
ren, Staben, Flaschen, Bechern, Verpackungsmaterialien, 
jeweils gegebenenf alls in einschichtiger oder mehr- 
schichtiger Form, kalt oder warmgereckt, geschaumt, als 
Pulver, Granulate oder Halbzeuge, welche hergestellt 
sind aus einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 
1 bis 12. 

14. Gegenstande in Form von Agrarfolien, Pf lanzentopf en, 
Kompostbeuteln, Tragetaschen, Shampoof laschen, Tellern, 
Platten, Essbestecken, Schlauchf olien zur Herstellung 
von Tuten und Beutel, Spritzguss- und Blasf ormartikeln, 
Hot Melts oder Spachtelmassen, welche hergestellt sind 
aus einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 



bis 12. 

* 

Gegenstande nach Anspruch 13 oder 14 mit einer Oberfla- 
chenbeschichtung aus einer Zusammensetzung nach einem 
der Anspruche 1 bis 12. 

Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach 
einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass die auf geschmolzenen Komponenten (A) und (B) in 
einer geeigneten Vorrichtung gemischt und zugleich oder 
anschliefrend die gegebenenf alls anwesenden Zusat zstof f e 
zugegeben werden. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft eine umweltf reundliche Zusammenset- 
zung, enthaltend (A) mindestens ein kristallines Polycapro- 
lacton (PCL) oder ein Gemisch solcher Polycaprolactone so- 
wie (B) mindestens ein Wachs mit einem Schmelzpunkt im Be- 
reich von 50 °C bis 180 °C oder eine Mischung solcher Wachse 
und (C) gegebenenf alls weitere Zusatzstof f e . Die erfin- 
dungsgemalie Zusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet , 
dass das Wachs der Komponente (B) aus der' Gruppe Castor- 
wachs, d.h. teilweise oder ganzlich gehartetes (hydriertes) 
Rizinusol; und/oder Triglyceride aus teilweise oder ganz- 
lich hydrierten Mono-, Di- und/oder Trihydroxycarbonsauren 
und Carbonsauren; und/oder Triglyceride aus teilweise oder 
ganzlich hydroxylierten Di-, Tri- und/oder Polyhydroxycar- 
bonsauren und Carbonsauren; und/oder Hydroxycarbonsaureami- 
de; und/oder Hydroxycarbonsauresalze gewahlt ist f wobei das 
Gewichtsverhaltnis der Komponente (A) zur Komponente (B) im 
Bereich von etwa 05:95 bis 95:05 betragt. Ferner werden Ge- 
genstande aus einer solchen Zusammensetzung und Verfahren 
zu ihrer Herstellung vorgeschlagen. ; 



